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Aufgabe 13.1 (1 Punkt)
Wieviele Jahre alt war Kurt Godel, als er starb?

Aufgabe 13.2  (2+2+2 Punkte)

a) Gegeben seien eine Turingmaschine 7' = (Z, 2y, X, f, g, m) sowie ein Wort w €
(X \ {d})*. Geben Sie eine Turingmaschine 7" an, so dass gilt:

T' hilt bei Eingabe des leeren Wortes genau dann an, falls 7" bei Eingabe von
w anhalt.

b) Skizzieren Sie einen Algorithmus (unter Zuhilfenahme von Teilaufgabe a) ),
wie man die formale Sprache H des Halteproblems entscheiden kénnte, falls
es eine Turingmaschine F gdbe, die bei Eingabe der Codierung einer Turing-
maschine 7" entscheidet, ob 7" bei Eingabe des leeren Wortes hilt oder nicht.

c) Skizzieren Sie einen Algorithmus, wie man die Funktion bb in endlicher Zeit
berechnen konnte, falls es eine Turingmaschine £ gébe, die bei Eingabe der
Codierung einer Turingmaschine 7" entscheidet, ob 7" bei Eingabe des leeren
Wortes hilt oder nicht.

Aufgabe 13.3  (2+3+2 Punkte)
Die Funktion A : Ny x Ny — N sei wie folgt definiert:

Vy e Ng: A0,y) =y+1
Ve e Ng: Az +1,0) = A(z, 1)
Ve,y e Ng: A(z+ 1,y +1) = A(z, A(z + 1,y))

a) Begriinden Sie, warum A(z, y) fiir alle natiirlichen Zahlen x und y definiert ist.
b) Geben Sie geschlossene Formeln an fiir A(1,y), A(2,y) und A(3,y).
c) Beweisen Sie Ihre Formel fiir A(1, y) durch vollstindige Induktion.

Aufgabe 13.4 (2+3 Punkte)

a) Geben Sie eine Relation R C Ny x Ny an, die symmetrisch und transitiv ist,
aber keine Aquivalenzrelation.

b) Die Relation R C Ny x Nj sei gegeben durch:
Vn,m € Ny : (n,m) € R <= der grofite gemeinsame Teiler von n und m ist
eine Primzahl.
Zeigen Sie, dass R symmetrisch ist, aber weder transitiv noch reflexiv.



